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油库粘油 电加热方法探讨

林 茂 钦

一
、

国外拈油 电加热应 用情况

国外油库粘油加热 , 自 年代前就以蒸汽加热为主
。

到沁年代 , 苏
、

日及欧
、

关等

地区的发达国家开始研究电加热方法和设备 , 年代起逐渐推广应用
。

日本是研究和应用粘油电加热较早的国家之一
。

年首次用直接法双热 沥 青 管

道
。

安藤政夫研究多年的集肤电流加热法 简称 法 在 年应用于燃料 油管道的

加热
。

至 年 日本国内及国外采用 日本专利的电加热管道已达 条
,

总长 多 ,

使用效果良好
。

年 月 , 日本开始在容积为
“
的油罐 上 应 用电 加热方法

, 到

年采用电加热的粘油罐单个容积达
‘ “ 。

苏联为解决冬季粘油的加热问题
, 从 年代开始研究电加热方法

。

年 , 基 洛

夫油库在铁路罐车卸油作业中使用了电阻式油罐车加热器
。

年代 , 俄罗 斯联邦石油供

应与销售总局所属的若干油库 已实现了粘油收发过程的综合电加热 , 即粘油收 发 过 程

中 , ’

从铁路油罐车
、

粘油管路
、

泵房设备至储油罐或灌装罐
,
全部采用 电 加 热设备加

热
、

保温
。

单项电加热设备则在更多的油库中使用
。

美国
、

加拿大等一些国家自 年代起也逐渐采用电加热方法
。

年加拿大引进 日

本 法专利用于管路加热
。

年 , 英国北爱尔兰一发电厂采用电加热法加热燃料

油管道
。

年代初印度尼西亚建成一条 长的陆上输油管
, 引进 口本专利采用电加

热法
。

法国
、

西德
、

意大利等国也有许多粘油管道成功地采用电加热的例子
。

二
、

我 国拈油加热的情况

我国某些油库粘油加热仍采用传统灼蒸汽间接加热法
。

这种方法存在加热时间长
、

能源利用率低
、

劳动强度大
、

污染环境等缺点
。

油库粘油收发作业的特点是间断性和小批量
。

这些特点与蒸汽加热法显 然 不相 适

应
。

每次收发不论量多少 , 对粘度大的油品都得启动锅炉
,
不仅准备时间长

,
而且在点

火升温过程中及加热完毕后的余热未能利用
, 造成能源的浪费

。

据分析
, 煤的热量只有
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左右得到利用
。

每次收发量越小 , 则能源利用率越低
。

我国从 年代初开始研究电加热方法
, 并在油罐上进行过试验 , 但是 ,

由子种种原

因至今未能推广应用
。

年大庆油田采用 法进行油井清蜡和集油管线保温
。

上

海宝山钢铁总厂引进 日本技术和设备
, 对 长的重油管线用 法保温

。

玉门油田

和某些研究单位也对粘油电加热方法进行了研究
。

三
、

油库拈油 电加热的应 用

电加热的可行性分析

粘油电加热与传统的蒸汽加热比较
, 具有下列突出优点

能源利用率高 我国目前巾小型锅炉的效率为 , 油罐加热器的效率

大约为力 , 能源利用率约
。

大
、

中型火力发电厂的效率为 , 电加热的效率可

达 一 , 能源利用率为
。

由此看出 , 电加热法比 蒸 汽加热法的能源

利用率高
。

加热费用低 工业发达国家的电费低廉 , 采用电加热方法加热费用低
。

如苏联

的俄罗斯联邦石油供应与销售总局所属的油库
, 以电加热代替蒸汽加 热 后 , 每 销 售

润滑油可节省加热费用 卢布
。

另据 日本资料报导 , 容量
“
的重油罐

采用电加热或蒸汽加热
, 两者设备投资费用相差不多 , 而采用电加热

, 每年可节省运行

费用一百多万 日元 运行费按每年 天计算
。

我国的电力价格偏高而煤价偏低 不同地区略有不同 , 所以煤和电在产生相同热量

时 ,
前者费用低得多

。

但是
夕 由于油库粘油加热的非连续性和小批量的特点 , 粘油每次

收发量越小
,
使蒸汽加热的成本越高

。

以东北地区现行的电力和煤炭价格计算 , 当每次

收发量小于 时 , 电加热比蒸汽加热费用低
。

对润滑油来说
,

由于每次收发量

小 , 采用电加热能节省费用
。

操作方法 电加热设备在处于良好状态时
, 加热前几乎不需要准备时间

。

而蒸

汽加热法一般需要提前一天烧锅炉
, 准备蒸汽

。

易于进行 白动控制 电加热法能准确地自动控制加热温度及自动报警等
。

而蒸

汽加热基本靠人工操作 夕 劳动强度大 , 且不能准确控制加热温度
。

电加热不污染环境
。

电加热的主要方式

电加热法按原理来说 ,
有电阻加热

、

感应加热
、

电介质加热
、

电弧加热
、

红外线加

热和微波加热等方式
。

对油罐和输油管来说
, 按带电体 热源 与油品之间的传热关系可

分为 直接法
、

司接法和中间法
。

直接法 即带电体直接向介质传热
。

它包括下列方式

管道直接加热法
。

直接向输油管通电 , 使管道发热后对油品加热
、

保 温
。

见图

,

电阻那热法
。

在油罐车
、

油罐中利用电阻发热原理制成的各种那热器对油品进行
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直接加热
。

间接法 带电体产生的热量通过管壁或油罐间接对汕品刀口热
、

保温
。

间接法的主要设备是有机物绝缘电缆 电缆 和各种规格的柔性电热带
。

中间法 介于直接法和间接法之间
, 主要有下述二种方式

集肤电流法 法
。

利用交流电的集肤效应原理发热的加热竹对管道或油罐中

的油品实施加热
、

保温
。

如图 所示
。

感应加热法
。

在电磁体 如管路 外面缠绕一线圈
夕 对线圈通以交流 三

,

利用产生

的电磁感应原理对管路或容器加热
。

输送管

巨巨 户 洲 尹 了 洲 了 尸 了 了 护 只只

卜卜 , 矛 , ,, 口 沪 尹 尹 , 洲 尸 了 , 尹 护 , 洲

产 , 尸 , 尸 尹 尸 尹 尹 尹 了 刁刁

, 产 洲 尹 洲 尹 洲 产 尹 了 尹 尹 了 洲 刁刁

图 管道直接加热法 图 集肤电流加热法

电加热的主要设备

粘油电加热设备因加热方式不同而异
, 通常由下列各部分组成

。

电源 通常采用调压器
。

根据用电设备要求
,

提供与其相适应的电压
、

电流值
。

电热装置 将电能转化为热能 , 如电阻加热元件
、

集肤效应加热管
、

直接通电

的管道及电缆
、

电热带等
。

电气控制装置 有测温 测温电阴
、

热电偶等
、

调温 油温自动调节器 和安全

保护报警等装置
。

绝缘
、

保温装置 包括带电部分与不带电部分隔离开来的绝缘装置和减少管路

或者容器热损失的保温装置
。

电加热的应用探讨

电加热有多种方式 , 应根据粘油那热的特点选用与其适应的双热方式
,
才能取得良

好效果
。

拈油管路加热 其加热方法有 法
、

管道直接通电法
、

电缆
、

加热带
。

感应法因效率低而很少采用
。

法主要优点 加热效率高 几乎可达 一个电源可加热 的 管 路较长

利用 绝缘电缆时
,
伴热长度可达 贵路无需电气绝缘等

, 最适宜中长距离

管路
。

管路直接通电加热法主要优点 设备简单
、

施工方便
。

缺点是管路外表面带电 ,

需进行电气绝缘 电源电压需限制在人身安全范围内
, 因此 , 一个电源能加热的管路距

离短 , 导线损失一部分能量 , 使加热效率降低
。

宜于中短距离管路采用
。

电缆和电热带施工及使用都很方便 , 但价格高
, 适用于短距离的复杂管路

。

某些油库的粘油管路干线长度大多在 以内
,

少数的长达数
。

鉴于 法的
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突出优点
,

故而粘油管路的伴热应优先采用它
。

管路距离短
,

用一个电源能满足要求时 ,

也可以采用直接通电法
。

目前 , 一些油库管路一般无伴热设施 , 为解决冷管输油初期油温急剧降低的问题 ,

而提高油料的加热温度
夕 这是很不经济的

。

如能采用电伴热措施
,
在油料收发时可以适

当降低加热温度 , 由此所节省的加热费用将大大超过管路伴热所需增加的费用
。

立式油堆的加热 油罐容量愈小或每次收发量愈小 , 则采用电加热法愈优于蒸

汽加热法
。

油罐容积等于或小于
“
时

,

可采用由 原理或直接通电的管式电加热器
。

因

为单位管长加热管的功率有限
,

采用全面加热器的型式
,

允许布置足够长度的电加热管
。

油罐容量较大而每次收发量并不大时 , 宜在罐内设置局部加热箱夕 并视加热箱的容

积大小和加热要求 , 设置集肤效应加热管
、

直接通电加热管或电阻式加热器

油罐 冬积大于 , 且每次收发量大于 吻
珍时 , 鉴于我国当前电价偏高

, 随

着加热汕料数量的增大 , 蒸汽的有效利用也随之增大
, 还是设置蒸汽加热为宜

。

卧式油堆的加热 作为储存罐或灌装罐的卧式油罐
, 由于容积小 , 均宜采用全

面加热
。

为此电阻式加热器
、

直接通电加热管和集肤效应加热管可满足不同的加热要求
。

铁路油罐车的加热 目前均带有加热套
夕 将蒸汽通人加热套进行加热

。

如采用

电加热时 , 可用下列方式

随车式电阻加热器
。

即加热器安装在油罐车上
, 随车一起移动

。

其电源可采用自

发电式
,
发电机安装在罐车上

, 在到达 目的地之前接通电源对罐车内油品加热
, 到达 目

的地后可立即卸油
。

也可采用外接电源式 ,
卸油前将加热器与油库电源接通 , 待加热温

度达到要求后即可卸油
。

移动式电加热器
。

是油库备用的加热器
。

罐车迸库后 , 将加热器装于罐车 , 卸完

油重新收回
。

加热器结构型式较多 , 有轻便电加热器和柔性电加热器等
。

红外线加热器
。

利用红外线发生器从外部对油罐下半部进行照射加热
。

从使用方便出发
, 铁路罐车宜采用随车式电加热器

。

虽然增加了电加热设备 , 但可

取消蒸汽加热套
。

这牵涉到大量的粘油罐车的定型问题 , 需由铁路
、

石油和其他有关部

门经过全面论证后共同确定
。

四
、

问题及展望

我国粘油电加热方法的研究较晚
, 已开始研究和试验应用

。

在油库中
, 无论研究和

应用仍然是个空白
。

主要问题是 缺乏专门研究机构和制造电加热设备的工厂 , 电力供

应普遍紧张
夕 且电费偏高等

。

此外 , 缺少电加热设备的使用管理经验 , 人们易产生电加

热费用高 , 且不安全的错觉
。

事实上 , 在小批量非连续性作业的情况下 , 采用电加热方

法既能节省能源 , 又节省加热费用
。

随着我国 “ 四化 ” 建设的迅速发展 , 电力紧张和电

价偏高的状况会逐渐得到解决
, 电加热方法的优越性会被人们所认识和接受

。

深信不久

的将来 ,
粘油电加热的先进技术 , 定能在石油储运系统得到广泛的应用和发展

。
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电加热方 法在拈油 储运中应 用
,
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还是一项 先进的新型加热技术
。

文中简要介绍 了国外拈油 电

加 热 的发展情况
、

拈 油 电加热 的主要方式和主要设备等 对油库采用电加热 的可行性作 了初 步分

析 对石 油储运 系统的管路和各式油罐中的拈 油采用 电加热 的方法及设备进行 了初 步探讨
。

随着

我 国 “四化
”

建设的迅速发展
,

此项技术的研 完必将得到重视和广 泛的应 用
。
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月 川
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梁 政等 埋地长翰管道水平弯头升温载荷下的计算问题
, 《油气储运 》

, 昌 ,

一

本文 用 “理地长输管道热 胀内力近似分析 ” “ 〕一 文所提 出的弹性抗弯铰模型
,

应用纵 横弯

曲弹性地基梁理论 “ ,

分析 了两臂不衬称理地长输管道水平弯头的热胀内力和位移
。

并时两 臂

对称埋地水平弯头 及描 固墩的过渡段长度进行 了讨论
。

文中还通过井例说明 了有关 的计算过程
。
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一
一

“ ” , 五

,


